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Последовательность производства работ при возведении противоаварийных 

конструкций 
  На основании многочисленных проведенных исследований была разработана последова-

тельность производства работ при вывешивании каркасной конструкции стен объекта культур-

ного наследия федерального значения «Ангар для гидросамолетов» сер. 1920-х гг., входящий в 

состав объекта культурного наследия федерального значения «Ансамбль Соловецкого мона-

стыря и отдельные сооружения островов Соловецкого архипелага, XVI век – первая половина 

ХХ века» по адресу: Архангельская область, Приморский район, пос. Соловецкий, ул. Север-

ная, д. 21, корп. 2 

Объекту присущи многочисленные разрушения, среди которых числятся: 

 Разрушение фундаментов  

 Повреждение гидроизоляции  

 Разрушение кровель и подкровельных конструкций  

 Разрушение балок  

 Разрушение и ослабление конструктивных соединений 

 Коррозионное ли механические повреждение крепежных элементов  

 Биологическое разрушение древесины  

Основным элементом противоаварийного каркаса является жёсткая несущая го-

ризонтальная рама из бруса сечением 200х200 (150х200) мм, расположенная непо-

средственно под существующим поясом подстропильных балок и ферм. При по-

мощи этой конструкции предполагается равномерно вывести в горизонтальный 

уровень всю систему кровельных и подстропильных конструкций здания. 

Рама состоит из двух венцов, вертикально расположенных друг над другом, со-

единённых врубками, и скреплённых между собой строительными скобами, а в уг-

лах и в местах перерубов, дополнительно - шпильками сечением 20 мм., и допол-

нительных прогонов из бруса сечением 200х200 (150х150) мм, являющихся осно-

ванием для устройства временной кровли. Рама выставлена строго «в горизонт». 

Отметка верха рамы поддерживающего каркаса должна совпадать с отметкой са-

мой нижней точки существующего подстропильного пояса. Консольные выпуски 

горизонтальных элементов рамы устроены таким образом чтобы поддерживать при 

вывешивании сохранившиеся элементы конструкций несущих стен здания. 
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В процессе монтажа противоаварийного каркаса, поддерживающая рама опира-

ется на стойки из бруса сечением 20х20 см, установленные с шагом не менее 3? 

метров по периметру каркаса внутри здания. Дополнительно стойки расшиты 

между собой диагонально, досками сеч. 120х25 мм. Все сохранившиеся элементы 

каркаса здания также расшиваются между собой стяжками и подкосами из досок, 

для обеспечения целостности конструкции и сохранности геометрии здания при 

подъёме. 

После изготовления и установки противоаварийного каркаса, необходимо 

выполнить работы по устройству временной кровли здания. Стропильные кон-

струкции временной кровли монтируются на горизонтальную раму противоаварий-

ного каркаса. Стропила изготавливаются из досок сечением 200х50 (150х50) мм и 

располагаются в пролётах между существующими стропилами из брусьев таким 

образом, чтобы верхняя кромка досок упиралась в существующую обрешётку 

снизу. Сверху на существующую обрешётку укладывается слой рулонного кро-

вельного материала и прибивается через пришимную планку сечением 120х25 

(100х20) мм к стропилам из досок. Таким образом, кровельное покрытие со старой 

обрешёткой и новыми стропильными досками образуют единую кровельную кон-

струкцию, которая, в последующем, будет использована как временная кровля при 

производстве реставрационных работ. Свесы временной кровли должны выходить 

за пределы наружных осей существующих стен, чтобы предотвратить намокание 

конструкций каркасов.  

Для производства реставрационных работ по вывешиванию и переборке со-

хранившихся элементов каркасной конструкции здания к вновь изготовленной про-

тивоаварийной конструкции на уровне горизонтальных рам крепятся стойки обо-

рудования системы «лифтинга». Стойки представляют из себя металлические 

трубы квадратного сечения (160х160 мм) с перемещающимися по ним в вертикаль-

ном положении системами металлических скользящих кареток с крепёжными эле-

ментами и площадками для установки гидравлических домкратов. Система состоит 

из опорного башмака, стойки длиной 6 метров, опорной каретки с площадкой для 
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установки домкрата, упорной каретки с консолью для упора штока домкрата, фик-

сирующей муфты, задней планшайбы и верхнего хомута для крепления растяжек. 

Элементы системы расставляются внутри здания по периметру несущих стен 

таким образом, чтобы обеспечить равномерный одновременный подъём всех ча-

стей конструкций сооружения. После установки оборудования, работы по подъёму 

и выравниванию производятся при помощи гидравлических домкратов грузоподъ-

ёмностью от 20 до 50 тонн в зависимости от предполагаемой нагрузки.  

При работе домкрат устанавливается на площадку опорной каретки и упира-

ется штоком в консоль упорной площадки. На всём протяжении металлических 

стоек и кареток системы существуют равномерно распределённые, с одинаковым 

шагом, фиксационные отверстия. При выходе штока на полную длину ближайшие 

совместившиеся отверстия стойки и каретки фиксируются между собой металли-

ческим шкворнем. Давление в домкрате сбрасывается, и опорная муфта перестав-

ляется выше по опоре. Таким образом осуществляется необходимый равномерный 

подъём на всех опорах.  

Задача первого этапа подъёма здания состоит в том чтобы привести все су-

ществующие конструкции здания к единому горизонтальному уровню. Работа 

домкратами начинается с самой нижней отметки деформировавшихся конструкций 

и продолжается последовательно до полного выравнивания высотных отметок кон-

струкций здания. В процессе работ необходимо тщательно следить за смещением 

элементов, предотвращать деформации и освобождать от напряжений узлы выве-

шиваемых конструкций.  

На втором этапе осуществляется одновременный подъём всех конструкций 

на высоту позволяющую в дальнейшем вести работы по вычинке и замене отдель-

ных разрушившихся элементов существующей конструкции здания. Основным по-

казателем необходимой высоты является свободный доступ к основаниям несущих 

стоек каркаса здания. 
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Количество работы на домкратах определяется «подъёмами». Один подъём 

составляет длину перемещения штока на расстояние равное размеру между сосед-

ними фиксационными отверстиями, расположенными на стойках и каретках обо-

рудования. По достижении необходимой высоты подъёма, производятся последо-

вательные работы по вычинке и реставрации элементов каркаса и обшивки стен 

памятника. После завершения всех видов реставрационных работ, работа домкра-

тов на опускание конструкций производиться обратным порядком. 

Для производства работ по реставрации стропильных конструкций, необхо-

димо поднять на высоту до 1,5 м ранее изготовленную конструкцию временной 

кровли. Подъём осуществляется при помощи гидравлических домкратов, работаю-

щих от горизонтальной рамы противоаварийной конструкции. Сохранившиеся 

доски старой обрешётки, являющиеся основанием для противоаварийного кровель-

ного покрытия, отделяются от старых стропил и поднимаются вместе с новой кон-

струкцией кровли. Поднятые стропильные конструкции временной кровли фикси-

руются на заданной отметке при помощи стоек, расшивок и подкосов из досок. 

По завершении подъёма и крепления временной кровли, производятся ре-

ставрационные работы по вычинке и замене повреждённых участков подкоровель-

ных конструкций и восстановлению кровельного покрытия. Кровельное покрытие 

восстанавливается одновременно с разборкой временной кровли. 

Реставрируемый объект находится в вывешенном состоянии до тех пор, пока 

все работы, связанные с восстановлением утраченных и реставрации сохранив-

шихся элементов, не будут завершены. 

Кроме того, в процессе последовательной переборки элементов, выравнива-

ются и вертикальные оси стен здания. Для приведения конструкции к вертикаль-

ным осям, вывешенные элементы последовательно освобождается от деформиро-

ванных деталей обшивки, и устанавливаются обратно на место в соответствии с 

проектными отметками.  
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По завершении всех видов реставрационных работ, здание, при помощи оборудо-

вания системы «лифтинга» постепенно опускается на вновь изготовленное основа-

ние, привязанное к сложившимся осям здания. 
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Общие данные

ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ

1) За относительную отметку 0.000 принята абсолютная отметка +2.400 в БСК

2) Выполнить внутри ангара расчистку от мусора и инородных предметов

3) Выполнить удаление конструкций пола и выемку старого грунта, устроить
песчаную подготовку на площади 214.6 м2 для установки стоек
противоаварийного каркаса

4) Все размеры уточняются по месту

5) Рекомендуется полный или частичный демонтаж 2 элементов на северной и
восточной стенах, окончательное решение принимается по месту

6) В противоаварийном каркасе исользуются: деревянный брус 200х200,
доска 100х25, доска 120х25, доска 150х50, доска 200х50

1

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Пояснительная записка

Разработаны на основании акта технического состояния

Основным элементом противоаварийного каркаса является жёсткая несущая горизонтальная рама из
бруса сечением 200х200 (150х200) мм, расположенная непосредственно под существующим поясом
подстропильных балок и ферм. При помощи этой конструкции предполагается равномерно вывести в
горизонтальный уровень всю систему кровельных и подстропильных конструкций здания.

Рама состоит из двух венцов, вертикально расположенных друг над другом, соединённых врубками, и
скреплённых между собой строительными скобами, а в углах и в местах перерубов, дополнительно -
шпильками сечением 20 мм., и дополнительных прогонов из бруса сечением 200х200 (150х150) мм,
являющихся основанием для устройства временной кровли. Рама выставлена строго «в горизонт».
Отметка верха рамы поддерживающего каркаса должна совпадать с отметкой самой нижней точки
существующего подстропильного пояса. Консольные выпуски горизонтальных элементов рамы
устроены таким образом чтобы поддерживать при вывешивании сохранившиеся элементы
конструкций несущих стен здания.

В процессе монтажа противоаварийного каркаса, поддерживающая рама опирается на стойки из бруса
сечением 20х20 см, установленные с шагом не менее 3? метров по периметру каркаса внутри здания.
Дополнительно стойки расшиты между собой диагонально, досками сеч. 120х25 мм. Все
сохранившиеся элементы каркаса здания также расшиваются между собой стяжками и подкосами из
досок, для обеспечения целостности конструкции и сохранности геометрии здания при подъёме.

После изготовления и установки противоаварийного каркаса, необходимо выполнить работы по
устройству временной кровли здания. Стропильные конструкции временной кровли монтируются на
горизонтальную раму противоаварийного каркаса. Стропила изготавливаются из досок сечением
200х50 (150х50) мм и располагаются в пролётах между существующими стропилами из брусьев таким
образом, чтобы верхняя кромка досок упиралась в существующую обрешётку снизу. Сверху на
существующую обрешётку укладывается слой рулонного кровельного материала и прибивается через
прижимную планку сечением 120х25 (100х20) мм к стропилам из досок. Таким образом, кровельное
покрытие со старой обрешёткой и новыми стропильными досками образуют единую кровельную
конструкцию, которая, в последующем, будет использована как временная кровля при производстве
реставрационных работ. Свесы временной кровли должны выходить за пределы наружных осей
существующих стен, чтобы предотвратить намокание конструкций каркасов.

Последовательность выполнения работ:
Подготовка площадки:
Установка ограждения
Оборудование площадки временными служебными сооружениями
Подведение электроэнергии
Вывоз объектов хранения
Демонтаж элементов препятствующих установке каркаса
Установка каркаса
Устройство временной кровли

№ Марка и позиция Примечания

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

ВЕДОМОСТЬ ОБЪЕМОВ РАБОТ

Установка ограждения
площадки

Кол-во
Общие

габариты

1

Оборудование площадки
временными служебными
сооружениями
подвод коммуникаций

Доставка строительного
материала

Демонтаж

Вывоз строительного мусора

Подготовка основания -
отсыпка, трамбований

Установка стоек
противоаварийного каркаса

Устройство диагональных
связей жесткости

Установка обвязки
противоаварийного каркаса

Устройство доборов в
местах опирания на
противоаварийный каркас

Устройство стропильной
системы временной кровли

Устройство временной
кровли

P=275 м

31 шт.

44 шт.

32 шт.

Лист Наименование Примечания

1

Приложение 1. Демонтажные работы

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

. М 1:50

. М 1:50

. М 1:50

. М 1:50

. М 1:50

. М 1:50

. М 1:50

Ферма (Ф-1), ферма (Ф-2), ферма (Ф-3), ферма (Ф-4)

Схема стройгенплана на период противоаварийных работе

Общие данные

. М 1:50

Приложение 2. Этапы выполнения противоаварийных и 
консервационных мероприятий (3d постановка)
Приложение 3. Акт технического состояния ОКН13

14 Приложение 4. Распоряжение о выдаче земельных участков
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12

Гидроизоляция
S=300 м2

Прижимные
планки - 70 шт.

7314



1 2 3 4

Г

Б

A

B

65
20

28
30

29
70

12
32

0

5370

16770

60505350

11

22

3

3

2000200 2270200 200 2950200 2600200

17
70

16
00

35
40

20
0

20
0

20
0

20
0

25
10

20
0

20
0

3690200 200 200

2300200 200 35902004090

17
70

35
40

18
60

20
0

20
0

20
0

20
0

20
0

20
0

18
00

16
00

900

90
0

3600900

3830200

3690 200 3690 200 3690

3800

55
70

20
0

20
0

200

2001610 350

25
90

420 590

350

53
0

1610

4

4

Узел 1
(см. лист 12)

Диагональные связи
(доска 25х100)

36

37

38

39

43
29 29 29 29 29 29

34 (с отметки
+3,000)

34 (с отметки
+3,000)

30

3030

30

35 (с отметки
+3,100)

35 (с отметки
+3,100)

33 33 33

35 (с отметки
+3,100)

35 (с отметки
+3,100)

35 (с отметки
+3,100)

31

31

31

31

32 32 32 32 32

31 31

4343

5050

50

43 43 43 43

4343

43 43 43
4041

36 36

38

По узлу 1
(см. лист 12)

По узлу 1
(см. лист 12)

29

30

31

Брус 200х200, l=2600

Брус 200х200, l=2700

Брус 200х200, l=4700

6

4

6

32

33

Брус 200х200, l=4600

Брус 200х200, l=2800

5

3

34

35

Брус 200х200, l=1800

Брус 200х200, l=1400

2

5
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ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ КАРКАСА
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ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ КАРКАСА
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-0,400

Г Б AB

652028302970

12320

Элемент №43
(см. лист 3)

По узлу 1
(см. лист 12)

Ферма (Ф-4)
см. лист 11 Ферма (Ф-4)

см. лист 11

см. лист 11
см. лист 11

Ферма (Ф-3)
см. лист 11

Элемент №43
(см. лист 3)
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0
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Ферма (Ф-1)

Ферма (Ф-2)

Ферма (Ф-3)

Ферма (Ф-4)

20
0

20
0

20
0

20
0

150

150

2 34
5 6

7 8

9

10 11

12

13

14 15

16 17

18

19
20

1

14 15

162019

Поз. Наименование
Масса
ед., кг

1

Кол.

2 Доска 50х150, l=1270 5

3 5

4 5

5 Доска 25х100, l=2770 5

6 5

7 5

9 8

8 5

Доска 50х150, l=1230

Доска 50х150, l=2290

Доска 25х100, l=2540

Доска 50х200, l=3180

Доска 50х200, l=2980

Доска 50х150, l=2550

Доска 50х150, l=1500

Доска 25х100, l=2830

Доска 50х200, l=5550

Доска 50х150, l=2420

Доска 50х150, l=1480

Доска 50х150, l=1950

Доска 50х150, l=1050

10

12

13

14

15

17

16

Доска 50х200, l=6910

Доска 25х100, l=2760

Доска 50х200, l=5080

Доска 25х100, l=2510

18

19

20

8

8

8

16

16

11

16

11

32

5

16

Примечание Поз. Наименование
Масса
ед., кг

Кол. Примечание

Доска 50х150, l=82011 8

Доска 25х100, l=4370

Доска 25х100, l=4500

Доска 25х100, l=4730

Доска 25х100, l=414020г

2

2

2

2

20a

20б

20в

ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ ФЕРМВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ ФЕРМ
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Ферма (Ф-1), ферма (Ф-2),
ферма (Ф-3), ферма (Ф-4)

8323



Деталь 1
(брус 200х200)

Деталь 2
(скоба металлическая)

350 200 350

35
0

20
0

35
0

350 200 350

10
0

10
0

Деталь 1
(брус 200х200)

Узел 1

350 200 350

Узел 2

Вид сверху

Вид сбоку

Вид сверху

Вид сбоку

20
0

20
0

200

20
0

Стойка
(брус 200х200)

Стойка
(брус 200х200)Деталь 2

(скоба металлическая)

Деталь 1
(брус 200х200)

200

20
0

Стойка
(брус 200х200)

Балка 1
(брус 200х200)

Балка 3
(брус 200х200)

Балка 2
(брус 200х200)

Балка 3
(брус 200х200)

Балка 1
(брус 200х200)

50
15

0

Балка 1
(брус 200х200)

200

50

10
0

Балка 2
(брус 200х200)

200

50
15

0

Балка 3
(брус 200х200)

200

50

20
0

200

Cкоба металлическая

275

50

275

12
5

минимум 1000 мм

Вид сверху

Вид сбоку

Узел 3

Песчаная
подготовка
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Приложение 1. Демонтажные работы



План

1 2 3 4

Г

Б

A

B

65
20

28
30

29
70

12
32

0

5370

16770

60505350

Барная стойка. Часть 1.
(в табл. п. №2)

Барная стойка. Часть 2.
(в табл. п. №2)

Бетонные блоки
(в табл. п. №4)

Конструкция пола
(в табл. п. №1)

1

2

3

4

Примечание

ВЕДОМОСТЬ ПРОИЗВОДИМЫХ РАБОТ

Общие
габаритыКол-во№ Марка, позиция

Демонтаж  конструкций пола S = 221 м2, ширина -
13 м, длина - 17 м

Демонтаж  барной стойки

Складируемые предметы в
помещении ангара

Вывоз U-образных бетонных
блоков с территории

1 часть:
ширина - 0,415 м,

длина - 3,7 м,
высота - 1,2 м

2 часть:
ширина - 0,415 м,

длина - 6,2 м,
высота - 1,2 м

1 элемент:
ширина - 1 м,
длина - 2,5 м,
высота - 0,7 м

2 шт.

8 деревянных
оконных рам

(ширина - 1,3 м,
высота - 2,6 м),

деревянная
лестница, 2 брeвна
(Ø0,45 м, длина -
13 м и Ø0,45 м,

длина - 11 м), доски,
металлические

строительные леса,
2 стула и др

22 м3

4,9 м3

 23 м3 Служба эксплуатации
Соловецкого

государственного
историко-архитектурного и

природного музея-
заповедника производит

инвентаризацию
складируемых предметов и

очистку ангара от них

Материал - дерево

Материал - дерево.
Элемент не

восстанавливается,
является поздней вставкой

- демонтируемые элементы

Условные обозначения
Доски 50мм
Лаги 100мм

Устройство существующего пола

Грунт

4.1

4.2

Вывоз валуна ширина - 8 м,
длина - 15 м

Вывоз инфостенда 0,12 м3
ширина - 4 м,
высота - 3 м

30 м3

Передать на ответственное
хранение службе эксплуатации

музея- заповедника

5

6

Выемка грунта 63 м3 S = 211 м2, ширина -
12,6 м, длина - 16,7

м, глубина 0,3 м

Песчаная подготовка 42 м3 S = 211 м2, ширина -
12,6 м, длина - 16,7

м, глубина 0,2 м

Сохранить надписьширина - 0,9 м,

 План. Демонтаж.
М 1:50

Стадия
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Архангельская область, Приморский район, пос. Соловецкий,
ул. Северная, д. 21, корп. 2

Объект культурного наследия
федерального значения «Ангар для

гидросамолетов», сер. 1920-х гг.

39/НПД-ПАР

Лист Листов
Изм. Подп. ДатаЛист

ООО "Архитектурно-
реставрационная мастерская

"ВЕГА"

ГИП
Разработал

Проверил

41

Схема участка

Вывoз
валунa

Граница
участка

ПАР

Инфостенд

8526



Проекция на Северную стену

0,000

1 2 3 4

2м1м0м 3м 4м 5м

5370

16770

60505350

Элемент №7в

Элементы  №7a

Элементы №7б

- демонтируемые элементы

Условные обозначения Примечание

ВЕДОМОСТЬ ПРОИЗВОДИМЫХ РАБОТ

Общие
габаритыКол-во№ Марка, позиция

2
7a

Демонтаж элементов на
Северной стене

Ø0,18 м,
длина 5,15 м0,15 м3

Сохранить надпись
"АртАнгар центр современного

искусства", передать на
ответственное хранение

Материал - дерево

8 шт.

26 шт.

ширина - 0,9 м,
длина - 5 м

ширина - 0,3 м,
длина - 5,5 м7б

7в
Проекция на Cеверную стену. Демонтаж.

М 1:50

2
Примечание:
1) Рекомендуется полный или частичный демонтаж выделенных
элементов, окончательное решение принимается по месту

Стадия

P

Архангельская область, Приморский район, пос. Соловецкий,
ул. Северная, д. 21, корп. 2

Объект культурного наследия
федерального значения «Ангар для

гидросамолетов», сер. 1920-х гг.

39/НПД-ПАР

Лист Листов
Изм. Подп. ДатаЛист

ООО "Архитектурно-
реставрационная мастерская

"ВЕГА"

ГИП
Разработал

Проверил

48627



Проекция на Восточную стену

0,000

2м1м0м 3м 4м 5м

AБГ

5860

12360

6500

Элемент №8

- демонтируемые элементы

Условные обозначения

Примечание

ВЕДОМОСТЬ ПРОИЗВОДИМЫХ РАБОТ

Общие
габаритыКол-во№ Марка, позиция

2
8 Демонтаж  элементов на

Восточной стене
Ø0,17 м,

длина 3,6 м0,1 м3 Материал - дерево
Проекция на Восточную стену. Демонтаж.

М 1:50

3
Примечание:
1. Рекомендуется полный или частичный демонтаж выделенных
элементов, окончательное решение принимается по месту
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Фото. Демонтаж.

4

Стадия

P
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Элемент №7в Элемент №8

Элементы №7а

Элементы №7б

Барная стойка. Часть 1.
(в табл. п. №2)Барная стойка. Часть 2.

(в табл. п. №2)

Складируемые предметы
в помещении ангара

(в табл. п. №3)

Складируемые предметы в
помещении ангара
(в табл. п. №3)

Элементы №7а

Элементы №7б

Барная стойка. Часть 2.
(в табл. п. №2)

Складируемые предметы в
помещении ангара

(в табл. п. №3)

Складируемые предметы в
помещении ангара
(в табл. п. №3)

Элементы №7а

Элементы №7б

Складируемые предметы в
помещении ангара
(в табл. п. №3)

Складируемые предметы в
помещении ангара
(в табл. п. №3)

Складируемые предметы в
помещении ангара
(в табл. п. №3)

Складируемые предметы в
помещении ангара
(в табл. п. №3)

8829



Приложение 2. Этапы выполнения противоаварийных
и консервационных мероприятий (3d постановка)

91



Общий вид  противоаварийного каркаса в сборе Противоаварийный каркас в несущем каркасе ангара

1. Вид ангара перед началом работ 2. Вид каркаса перед началом работ 3. Устройство стоек противоаварийного 
каркаса на песчаную подготовку

4. Устройство связей жесткости 
противоаварийного каркаса

5. Устройство несущей обвязки 
противоаварийного каркаса

6. Устройство гидроизоляции кровли и 
поддерживающих ферм

89

31



Приложение 3. Акт технического состояния ОКН
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11053



11154



Приложение 4. Распоряжение о выдаче земельных участков
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